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Audiovisual “O0 mundo da matematica”

Episodio 2 - “Endireita essa coluna!”

1. Introducao

No audiovisual, “Endireita essa coluna!”, episédio 2 do programa “O Mundo da
Matematica”, Rafael, Julia e Julinho decidem fazer uma pesquisa junto aos alunos de
sua escola sobre o tema “dores nas costas”. Tudo porgue Julinho tem reclamado com
frequéncia de dores advindas do modo como se posiciona na carteira escolar e do peso
de sua mochila — carregada por ele de modo incorreto. Os amigos investigam, entéao, a
ergonomia - estudo das relagdes entre homem e ambiente fisico, visando otimizar as con-
di¢des de trabalho humano, na medida em que um interage com o outro. Neste contexto,
os personagens de nossa histéria realizam uma pesquisa de campo com uma amostra dos
alunos do colégio, perguntando se estes sentem dores nas costas e qual nota, de 0 a 10,
atribuem a esta dor. A partir dos dados coletados, realizam um estudo estatistico, no qual
conceitos de média aritmética simples e ponderada, moda, mediana e desvio padrao,
tornam-se ferramentas importantes para a analise da situacdo. Neste episoddio, os alunos
vao conhecer, com os personagens da histéria, um pouco sobre medidas de tendéncia
central e medidas de dispersao.

1.1 Estatistica

Estatistica é a ciéncia que se ocupa da recolha e tratamento de informac¢do. Tem como
objetivo analisar os dados recolhidos, descrevendo-os e organizando-os para posterior
interpretacao e eventual utilizacdo na previsao de acontecimentos futuros.

A Estatistica divide-se em dois ramos distintos: a Estatistica Descritiva, responsavel pelo
estudo das caracteristicas de uma dada populac¢ao; e a Estatistica Indutiva, que generaliza
um conjunto de resultados, tendo por base uma amostra de uma dada popula¢do ou de
um dado universo, enunciando a consequente lei.

O contetdo matematico do episédio é a Estatistica Descritiva, mais especificamente,
medidas de tendéncia central e medidas de dispersdao. Dentre os conceitos utilizados
no audiovisual, estdao a média aritmética simples, a ponderada, a mediana, a moda e o
desvio padrao.

1.1.1 Medidas de Tendéncia Central

Sao medidas de localizacdo dentro de uma distribuicao de dados:
Média Aritmética Simples (x): Dados n valores x, x,, x,, ..., x, chama-se média aritmética
destes valores, ao valor

X HX XX,
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n

Média Aritmética Ponderada (x): Quando é importante atribuir pesos diferentes a cada
valor dizemos que a média recebe o nome de média ponderada. Dados » valores x, x,, x,,
..., X, @0s quais sdo atribuidos os pesos K, k, k, ...k respectivamente, a média ponderada
destes n valores sera dada por:
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Moda: Dados n valores x, x, x, .., x, discretos, chama-se moda destes » valores, ao
valor que mais se repete, ou seja, que possui maior frequéncia. Se os dados sdo continuos,
chama-se moda destes dados o intervalo de classe com maior frequéncia.

Mediana: Dados valores, ordenados de forma crescente ou decrescente, chama-se me-
diana destes valores, ao valor que ocupa a posicao central. Se o niumero de elementos
do conjunto de valores for par, a mediana serd igual a média aritmética dos dois termos
centrais. Uma expressdo para o calculo da mediana é dada por:

m:—xn+1 m= E

2 ,Senéimpare 2 , Se n é par.
1.1.2 Medidas de Dispersao

Sao medidas de dispersao as que tratam de como medir a variabilidade presente em
um conjunto de dados:

Varidncia: Define-se a variancia (s?), como a medida que se obtém somando os qua-
drados dos desvios das observa¢des da amostra, relativamente a sua média aritmética, e
dividindo pelo nimero de observa¢des da amostra menos um:
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Desvio Padrao: Chama-se desvio padrao (DP) de um conjunto de valores, a raiz quadra-

2
da da variancia, ou seja, DP = PP = Js?

Se ocorrer x,= x,= x,=...= x,, 0s desvios médios x-x serdo nulos e, apenas neste caso, o
desvio padrao serd nulo.

O desvio padrao é uma medida que s6 assume valores ndo negativos e quanto maior
for, maior sera a dispersao dos dados em torno da média.

2. Objetivos do episodio

Espera-se, com este episédio, que os alunos:
* conhecam algumas medidas de tendéncia central (moda, mediana e média aritmética)
e medidas de dispersao (variancia e desvio padrao);



* identifiquem o uso de conceitos da estatistica — tendéncia central e variabilidade -
para analisar situacdes;

* apliguem os conceitos de medidas de tendéncia central e variabilidade em situacdes
reais.

3. Sugestao de atividade

A fim de complementar o presente audiovisual e de levar os alunos a utilizarem as
medidas de tendéncia central e de variabilidade para analisar situacdes do cotidiano, o
professor pode pedir que eles realizem uma pesquisa, em grupos, com um tema de seu
interesse. Podem investigar com os demais alunos da escola, os quais serdao considerados
uma amostra representativa do universo (todos os alunos), sua opinidao em relacao a as-
suntos diversos. Neste contexto, como realizar uma pesquisa estatistica, quais variaveis
estdo envolvidas na pesquisa e que publico pesquisar para que a pesquisa nao seja ten-
denciosa sdo alguns dos assuntos presentes nas discussoes.

Além disso, o professor pode apresentar aos alunos o problema proposto no experi-
mento de ensino referente ao tema “Matematica e Saude” (depois de explorar a situacao
inicial de tal experimento). Aliar o audiovisual e o experimento de ensino sobre Estatistica
tende a contribuir para a aprendizagem dos alunos na medida em que apresenta uma
diversidade de aplica¢des dos conceitos, bem como os modos de aplicar tais conceitos.
Segue a situacgao:

Realize um estudo estatistico da situacao “Incidéncia de dengue na populacao
de uma cidade de acordo com a faixa etaria”, construindo uma tabela de fre-
quéncias e calculando as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao
dos dados. Analise a situacdo a partir dos resultados encontrados.

“Incidéncia de dengue na populacao de uma cidade de acordo com a faixa
etaria”

A dengue é uma doenca infecciosa aguda de curta duracdo, de gravidade varidvel,
causada por um arbovirus, do género Flavivirus (sorotipos: 1,2,3 e 4). No Brasil, cir-
culam os tipos 1, 2 e 3. O virus 3 esta presente desde dezembro de 2000 e foi isolado
em janeiro de 2001, no Rio de Janeiro. A dengue é transmitida principalmente pelo
mosquito Aedes aegypti infectado, mas também pode ser transmitida pelo Aedes
albopictus. Esses mosquitos picam durante o dia, ao contrdrio do mosquito comum
(Culex), que pica durante a noite.

O Aedes aegypti é principalmente encontrado em dreas tropicais e subtropicais do
mundo, inclusive no Brasil, pois as condicées do meio ambiente favorecem o seu
desenvolvimento e sua proliferacdo. As epidemias geralmente ocorrem no veréo,
durante ou imediatamente apds periodos chuvosos.

Para a proxima atividade, serad utilizada a tabela da figura 3, que relaciona a idade
de uma pessoa, mais especificamente, sua faixa etdria, com a taxa de incidéncia da
dengue em homens e mulheres para o ano de 2001 e 2002 na cidade de Sdo Sebas-
tido, SP.



Ano 2001 2002 Total de casos
Faixa etaria  Homem  Taxa de Mulher Taxa de  Homem  Taxa de Muther Taxa 2001/ 2002

incidencia incidencia incidencia de incidencia

Dad 2 0.59 0 0.00 7 1.46 19 528 28
529 3 0.84 5 1.39 24 6,74 21 5,82 53
10a14 10 2.55 14 3.97 45 12,77 60 17.00 129
15218 22 65,43 8 574 54 16.53 50 15,11 145
20024 14 4,32 17 5.25 53 16.35 66 20,38 150
25a29 24 6.85 28 745 52 14,85 16 20.22 180
30a34 29 7.32 37 8.96 &1 15,95 a2 20,10 209
35230 21 4,96 33 693 54 11.65 78 16,38 186
40044 15 3.03 32 511 40 7.57 80 14,42 167
452 49 13 1.96 19 284 32 483 60 8.78 124
50a54 13 1,56 1 1.85 36 4,02 32 3.29 ]
55 a 50 16 1.27 18 1,39 27 22.28 25 1.85 86

ab4 7 0,43 9 0,53 18 1.12 17 0,99 51
65 a 69 8 0.34 3 014 5 021 20 0,95 36
10a74 1 0,03 5 017 10 0.31 14 0,49 30
J5e+ 0 0.00 2 010 1 0.03 6 0.29 9
Moo regisrado 4 - 5 - 0 - o - L]
Total 202 (43%) - 264 (57%) - 519 - 706 . 1.691

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e Sistema de Informacoes de Agravos de Notiticacao |

Figura 3: Taxa de incidéncia de dengue segundo sexo e faixa etaria. Sdo Sebastido — SP. 2001 e 2002.
Captura em 22 de marco de 2010:
<http://www.dengue.lcc.ufmg.br/dengue_cd/files/epidemiologia/textos/associacaodengueevariaveisclimati-
cas.pdf>.

Deste conjunto de informacdes, investigue:

* qual a idade média em que as pessoas tiveram maior incidéncia de dengue nos anos de
2001 e 2002 em Sao Sebastiao — SP? Obs: desconsidere o sexo das vitimas. Considere os
1691 casos referentes a soma dos infectados de 2001 e 2002, e construa uma tabela de
frequéncias para organizar as informacgoes.

* qual a variabilidade em torno da idade média?

4. Avaliacao

A avaliagdo pode ser realizada durante todo o desenvolvimento das atividades, por
meio de questionamentos. O professor pode aproveitar as respostas dos alunos para fa-
zer as intervengdes que julgar necessarias.
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