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A Cartomante

Série Sinopse
Matematica na Escola Uma menina quer ser uma
cartomante como sua tia e mas
Conteudos antes, deve aprender um pouco
Probabilidade; Probabilidade sobre combinatorios, arranjos,
Condicional. fatorial e permutacdes.
Duracao Material relacionado
Aprox. 10 minutos. Audios: O que é probabilidade
condicional?;
Objetivos Experimentos: Apostas no
1. Apresentar o conceito de relogio;
Combinacéo; Softwares: Explorando o jogo do
2. Apresentar o conceito de madximo, Probabilidade com
Arranjo e Fatorial; urnas;
3. Apresentar o conceito de Videos: Coisas de passarinho,

Permutacao; Coisas do amor.



Introducao

Sobre a série

A série Matemética na Escola aborda o conteludo de matematica do
ensino meéedio através de situacdes, ficcbes e contextualizacbes. Os
programas desta série usualmente sdo informativos e introdutdrios de
um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os
programas sao ricos em representacdes graficas para dar suporte ao
conteddo mais matematico e pequenos documentarios trazem
informacdes interdisciplinares.

Sobre o programa

O programa apresenta os conceitos de analise combinatodria a partir de
um jogo de cartas.
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Na ficcdo, uma menina deseja aprender a ler o destino das pessoas
através das cartas como sua tia e para tanto deve aprender sobre
combinacéo, arranjo, fatorial e permutacéao.

O primeiro conceito a ser apresentado de analise combinatoria € a
combinacédo de n, p a p sendo que n e p sdo pertencentes ao conjunto
dos numeros naturais por todo este texto.

O conceito de combinacdo consiste no numero de formas possiveis de
escolher p objetos dentre n objetos possiveis sendo que a ordem nao
importa no resultado. Note que n> p. A combinacdo n, p a p é
denotada por C”p.

O segundo conceito é o arranjo de n, p a p. O arranjo de n, p a p
consiste no numero de formas para escolher de p objetos dentre n
possiveis sendo que a ordem é importante no resultado, novamente,
note que n > p. O arranjo n, p a p € denotado por A”p.

O calculo de um A"p, intuitivamente, é calculado da seguinte forma:
Se ha n objetos possiveis e é necessario escolher p, a escolha do
primeiro objeto apresenta n possibilidades, a escolha do segundo
objeto apresenta (n-1) possibilidades ja que o primeiro objeto
escolhido nédo pode ser escolhido novamente e tal raciocinio é repetido
até gue os p objetos tenham sido escolhidos. Desta forma,
A”p =nxm-1)x...x(n-(p-1))
Por exemplo,
A, =5x4x3

°, =5x4x3x2

Observe que o numero de fatores na multiplicacdo de um A”p € igual a
p.
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E possivel construir uma formula geral para o célculo de um A”p a
partir do conceito de fatorial. O numero n fatorial € denotado por n! e
consiste na multiplicacdo de todos os numeros inteiros de n até um:
n!'=nx(m-1)...x1

Entao,

A”p =nl/(n - p)!

100000004

Possibilidades de
arranjo das
quatro cartas,
duas a dvas:

12

Se n=np,

E este calculo recebe o nome especial de Permutacao e é denotado por
P(n). Portanto uma permutacdo de n objetos consiste no numero de
possibilidades para ordenar n objetos.
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Sugestoes de atividades

Antes da execucao

E importante criar a nocdo de escolhas feitas ao acaso. A seguinte
dindmica pode ser realizada:

- Escreva o0 nome dos alunos em papéis, colocar em um saco e retirar
um nome;

A escolha deste nome foi feita ao acaso, isto &, todos os nomes tém a
mesma chance de serem escolhidos.

Outro ponto importante é a introducédo da existéncia de ordem ou nao
nas escolhas a partir do seguinte exemplo:

- Escolha 3 alunos para serem representantes de sala.
- Escolha 11 alunos para formarem o time de futebol da sala.
Note que a ordem, neste caso em principio, ndo importa. Depois,

- Escolha 3 alunos sendo que o primeiro sera o presidente, o segundo
sera o vice-presidente e o terceiro aluno sera o tesoureiro.

- Escolha 3 alunos para formarem o time de corrida da sala sendo que
O primeiro correrd a prova de 100m, o segundo correra 100m com

barreiras e o terceiro correra 1500m.

Neste caso, a ordem é importante, pois as funcdes sao distintas.
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Durante a execucao

No minuto 10:00, pode-se parar o video e ressaltar que a férmula
geral para A”p é aplicavel quando n = p:
" = nl/0!

p

Pois 0!, por definicdo, é igual a um.

Depois da execucao

E interessante dizer que se calcula C”p a partir da definicado de fatorial e
a formula geral € dada por:

C"p =nl/(n - p)lp!

Agora, pode-se desafiar os alunos para calcularem qual € o numero de
possibilidades das situacdes apresentadas antes do video.

Sugestoes de leitura

P. Meyer (2000). Probabilidade: Aplicacdes a Estatistica. Editora LTC.
W. Feller (1976). Introducédo a Teoria das Probabilidades e suas
Aplicacgdes, vol |. Editora Edgard Blucher.

Site recomendado: ALEA — Accdo Local de Estatistica Aplicada,
http://alea-estp.ine.pt
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